Costo del decantador: (para, £ = 7b arg

4 VDec

Cp,. =4629.3 (
RY/4

0.7
j [2.86+1.694-2.25.(10.01-7.4081n P +1.395(1n PY’ )
(A.12)

Area de intercambiador de calor

A _ ant

Int —
t UATLM\lm (A.13)

Costo intercambiador de calor

C,, =45047(1.65+1.5-2.25)

Int Int (A 14)
Costo bombas de vacio
Cyy = 9.381[M & SJPBV
280 (A.15)
Costos de operacion
Costo energia eléctrica
CEle = CIZEEle (A.16)

Costo de enfriamiento

CE,? ;= CHQ‘W, (Se aplica para el Condensador) (A.17)

Costo de calentamiento

C.i =COcs  (Seaplica para el Rehervidor) (A.18)
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Para concluir este sistema de ecuaciones a continuacion se listan las constantes requeridas
en las diferentes ecuaciones del sistema planteado, que describen tanto el tamafio como el
costo de los equipos y accesorios, al igual que los costos energéticos de cada uno de los

diferentes equipos presentes en las diferentes configuraciones de los esquemas de

procesamiento.
C, =38000, C,=0.65, C, =8200.0, C,=09,
C; =1.0, C, =3600.0, C, =15, C, =1.0,
C, =25000.0, C,, =250.0, C,, =100.0, C,, =230,
HEPT =0.33m, H'’=4.0m, AT,,, =350.0K, AT, =350K,
K, =8.314kJ / sm’K, R =8.314kJ / kmolK,

Nomenclatura del sistema de ecuaciones:

a; actividad termodinamica del i-ésimo componente

Acon area de transferencia de calor del condensador (mz)

Apen darea de transferencia de calor del reherbidor (m2 )

Cri factores de costos

Car costo de bombas de vacio (moneda unitaria US$)

Cecul costo de calentamiento (moneda unitaria US$/kW)

Ccc costo capital de la columna (moneda unitaria US$)

CcEqu,i costo capital del equipo i-ésimo anualizado (moneda unitaria US$/ario)
CcEne,i costo capital de la energia i-ésima anualizada (moneda unitaria US$)/ano
Ccor costo de la coraza de la columna (moneda unitaria US$)

Chec costo del decantador (moneda unitaria US$)

Cer costo de etapas reactivas (moneda unitaria US$)

Ceis costo etapas de separacion (no reactivas) (moneda unitaria US$)

Cenf costo de enfriamiento (moneda unitaria US$/kW)

Cru costo de intercambiador de calor (moneda unitaria USS$)

.y r. r . . 3
Con-acaco  concentracion de acido acético alimentado a la columna (kmol/m’)

. . 3
Con-uoro concentracion de n-butanol alimentado a la columna (kmol/m’)

Cpi costo del producto i-ésimo (moneda unitaria US$/mol)

Chri costo del reactivo i-ésimo (moneda unitaria US$/mol)

Dcyi diametro de la columna (m)

Dg, diametro del reactor lateral (m)

Exie potencia energia eléctrica de la bomba (kW)

Ficaco flujo de acido acético alimentado en la columna (kmol/s)

Fe factor-F (Pa"’), para un espacio entre platos de 12 in es 1.5 (Pa"”)
Fpes flujo de destilado (kmol/s)

Fp; flujo del producto i-ésimo anualizado (kmol/ario)
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Fpi

H’
HCol
HETP
Hgy
Ke
Kw
MCat
MCat|Et
Mecare
MW,
MWMDec
M&S
nc

np

nr

N

Ng

P

Pgy
PE
QCon
ant
ORreh

R

TReh

A TCon
A TLM\Int
A TReh

flujo del reactivo i-ésimo anualizado (kmol/ario)

altura considerada para el rehervidor y el condensador (m)
altura de la columna (m)

altura de una etapa en la columna (m)

altura del reactor lateral (m)

constante de equilibrio de la reaccion de esterificacion
coeficiente de transferencia de calor (kJ/s m’ K)

carga total de catalizador (Amberlyst 15) en la columna (kg cat)
carga maxima de catalizador (Amberlyst 15) por etapa (kg cat)
masa de catalizador del reactor lateral (kg cat)

masa molecular del componente i-esimo (kg/kmol)

masa molecular de la mezcla del decantador (kg/kmol)

indice de Marshall y Swift

numero de componentes

numero de productos

numero de reactivos

numero total de etapas

numero de etapas reactivas

presion de operacion (bar)

potencia de bomba de vacio (kW)

potencial economico (moneda unitaria US$/ario)

utilidad calorica del condensador (kJ/s)

utilidad calorica del intercambiador de calor (kJ/s)

utilidad calorica del rehervidor (kJ/s)

constante universal de los gases (kJ/kmol K)

temperatura (K)

temperatura en el rehervidor (K)

gradiente de temperatura en transferencia de calor, condensador (K)
gradiente de temperatura en transferencia de calor, intercambiador (K)
gradiente de temperatura para transferencia de calor en rehervidor (K)
volumen del decantador (m’)

velocidad de flujo de vapor en el rehervidor (kmol/h)

volumen del reactor lateral (m’)

fraccion molar del i-ésimo componente en la fase liquida
conversion de reactivo limite alcanzada en el reactor lateral
fraccion molar del i-ésimo componente en la fase vapor

Letras griegas:

Vi
vi
PCat

coeficiente de actividad del i-ésimo componente
coeficiente estequiométrico del i-ésimo componente en la esterificacion

densidad del catalizador (kg/m’)

tiempo de residencia en el decantador (h)
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
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