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I I . ANTECEDENTES 

Los estudios sobre la microflora bacter ia l del suelo han sido bas ­

tante genéricos en todas par tes del mundo y en Colombia ha habido 

poco por no decir ningún desar ro l lo de este tópico. En dichos es tu­

dios se han hecho evaluaciones fundamentalmente cuali tat ivas dada 

la dificultad para el manejo de las técnicas de extracción a pa r t i r 

de suelos con gran actividad bioquímica y en los cuales hay una 

gran densidad y diversidad microb io lóg icas . 

Alexander (1961) menciona que los géneros bac te r ia les Pseudomonas , 

Ar th robac te r y Agrobacter ium junto con los Actinomycetes consti tu­

yen aproximadamente el 90% de la microf lora de los suelos mediante 

pruebas de extracción con un medio de gelatina del 12%. Boyd, ci ta­

do por Alexander (1961) halló que las Pseudomonas prevalecen sobre 

o t ras b a c t e r i a s , tanto en suelos cultivados como en los no cul t ivados. 

Cochran y colaboradores (1977) hal laron resul tados semejantes cuan­

do incorporaron al suelo residuos de cosecha de lenteja (Lens culi-

nar i s Medie) , arveja (Pisun sat ivum L. ) y Bluegrass (Poa pra tens is L, 

y evaluaron la microf lora del suelo pe r iód icamente . En todos y cada 

uno de los c a s o s , la población de Pseudomonadaceae superó signifi­

cat ivamente la población de hongos y pudo eva luarse apar te de los 

otros grupos . 
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J e n k i n s o n and Ayanaba (1977) e n c o n t r a r o n que la m i c r o f l o ­

r a del sue lo l o g r ó c o n s u m i r en un año el 80% y en dos años 

el 86% del c a r b o n o ad ic ionado a un sue lo a t r a v é s de la in ­

c o r p o r a c i ó n de R e y e g r a s s ( L o l i u m mul t i f lo rum) y m a í z 

(Zea m a y s L . ) y luego de m a r c a r l o s con C a r b o n o - 1 4 . 

E l n ú m e r o a s í como las c l a s e s de b a c t e r i a s son g o b e r n a d o s 

en g r a n p a r t e por el tipo de sue lo y l a s p r á c t i c a s c u l t u r a l e s ; 

po r e j e m p l o La pob lac ión en t i e r r a s de p a s t o s es m a y o r que 

en l a s a r a d a s , como r e s u l t a d o de una m a y o r d e n s i d a d r a d i c u ­

l a r y un m a y o r s u p l e m e n t o de m a t e r i a o r g á n i c a u t l l i z a b l e que 

p r o v i e n e de la d e s c o m p o s i c i ó n de l a s r a í c e s . La pob lac ión 

t a m b i é n es m a y o r en á r e a s c l i m á t i c a s f r í a s que en c á l i d a s . 

( A l e x a n d e r 1961) . A s i m i s m o , J e n k i n s o n and Ayanaba (1977) 

e n c o n t r a r o n que a m a y o r can t idad de a r c i l l a , la d e s c o m p o s i ­

c ión del c a r b o n o o r g á n i c o e r a m á s len ta en el s u e l o . 

A l e x a n d e r (1961) p r o p u s o una c l a s i f i c a c i ó n e c o l ó g i c a de los 

m i c r o o r g a n i s m o s del sue lo con el objeto de d i f e r e n c i a r el 

c o m p o r t a m i e n t o de los m i s m o s . 

E s t a b l e c i ó dos g r u p o s : a) e s p e c i e s i nd ígenas o a u t ó n o m a s , 

l a s c u a l e s p r e s e n t a n p o b l a c i o n e s e s t a b l e s y b) e s p e c i e s z i -

m ó g e n a s o de f e r m e n t a c i ó n l a s c u a l e s son e s c a s a s , cuya 
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población fluctúa de acuerdo a la adición de nu t r i en tes . 

En el grupo de las especies indígenas e s t a r í an de acuerdo a una con­

cepción clásica de La Biología, los o rgan ismos saprof i tos , las bac ­

te r ias antotróficas , las algas fotosintet izadoras y en alguna medida 

Los saprofitos facul ta t ivos. 

Newman and Waltson (1977) han propuesto un modelo matemát ico 

para p redec i r la abundancia de mic roorgan i smos en la r i zos fe ra , 

dada como mic rog ramos de peso seco microbial por cent ímetro 

cúbico de sue lo . Dicha predicción se basa en los cambios ocurr idos 

en la concentración del sus t ra to disponible en el suelo y los cuales 

obedecen a los siguientes fac tores : 1) Su producción por la ra íz y 

difusión a t ravés del suelo , 2) Su producción en el suelo por la rup­

tura de la mate r ia orgánica insoluble y 3) Su uso por los m i c r o o r -

ganisnnos . Los va lores para todos Los pa ráme t ros imputados se han 

obtenido a par t i r de la l i t e ra tu ra y se p resen tan resumidamente en 

el Apéndice Uno. 

El modelo predice que una alta densidad de población podría desa­

r r o l l a r s e cerca a la superficie r ad icu la r , pero la densidad puede 

dec rece r con el incremento de la distancia a la r a í z . El c r ec imien ­

to microbia l en la superficie radicular continúa por algunos d í a s . 
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mien t ras Las ra íces es tán exudando a una rata fija, pero una vez 

alcanzado un pico, la población dec l ina . Esto es debido a que la 

cantidad de si istrato proveniente de La parte externa del suelo no 

es Lo suficientemente adecuado para mantener los requer imientos 

de La población. Comenzando con una masa microbia l de dos nai-

c rog ramos por cent ímetro cúbico y osando lo que se ha cons idera­

do como valores promedios para ot ros p a r á m e t r o s imputados, se 

predice que las concentraciones microbia les después de diez días 

son de 1.509 mic rog ramos por cent ímetro cúbico y de 2 .2 a 1 .8 

mi l íme t ros de la r a í z . El modelo también predice Las concentracio­

nes del sus t ra to en el suelo , las cuales alcanzan un máximo en l3S 

p r i m e r o s días y luego declinan; y a los diez días los va lores no son 

diferentes de las de los suelos l ibres de r a í c e s . (Newman and Watson 

1977). 

EL modelo se emplea para predeci r el efecto sobre los cambios de Las 

concentraciones microbia les y del s u s t r a t o , debido a Las var iaciones 

en el contenido de agua del sue lo , densidad r ad i cu l a r , ra ta de exuda­

ción rad icu la r , concentración microbia l inicial y respues ta microbia l 

a la concentración del s u s t r a t o . (Newman and Watson 1977). 

Desde el punto de vista de la Patología Vegetal son bien conocidas , 

un conjunto de especies que causan en las plantas super io res Las e n -
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fermedades denominadas como "a t ravés del sue lo" . Una de esas 

especies es P . so lanacea rum. Las observaciones p r e l imina re s de 

campo hacen pensar que se trata de un parás i to con l imitadas habi ­

lidades saprof í t i cas . Si ello es a s i , su población debería e levarse 

en presencia del susceptivo y descender b ruscamente e inclusive 

desapa rece r en ausencia de e s t e . El p resen te trabajo busca e s t a ­

blecer alguna información ace rca de este piinto sobre todo para com­

pa ra r con los resul tados de campo obtenidos por Navar ro (1972) s e ­

gún los cuales la población infectiva de la bacter ia baja a un nivel 

mínimo a los se is m e s e s . 

Se conoce que las bac ter ias r a r a m e n t e se encuentran l ibres en la fa­

se líquida del suelo y la mayoría de ellas se adhiere a las par t ículas 

de a rc i l la y h u m u s . Probablemente una gran par te de la microf lora 

se segrega en colonias definidas desar ro l lándose en si t ios m i c r o e c o -

lógicos favorable o en m a s a s dist intas asociadas con secrec iones mu­

cosas b a c t e r i a l e s . Las bac ter ias y las par t ículas coloidales inanima­

das y aún Las de arc i l la son a t ra ídas una a ot ra ; es te efecto es en 

par te una a t racc ión e lec t ros tá t ica de suelo por la b a c t e r i a . Dicha ab­

sorc ión produce una disminución del número de bac te r ias que pasan 

a t ravés del suelo en el movimiento del agua y causa una gran re ten­

ción por el sue lo . Cuando la adsorción es muy fuer te , pueden afectar-

sen Las act ividades bioquímicas del sue lo . (Alexander, 1961). 


