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ANTECEDENTES

Los estudios sobre la microflora bacterial del suelo han sido bas-
tante genéricos en todas partes del mundo y en Colombia ha habido
poco por no decir ninglin desarrollo de este topico. En dichos estu-
dios se han hecho evaluaciones fundamentalmente cualitativas dada
la dificultad para el manejo de las técnicas de extraccién a partir
de suelos con gran actividad bioquimica y en los cuales hay una

gran densidad y diversidad microbiolbgiecas.

Alexander (1961) menciona que los géneros bacteriales Pseudomonas,

Arthrobacter y Agrobacterium junto con los Actinomycetes constitu-

yen aproximadamente el 90% de la microflora de los suelos mediante
pruebas de extraccién con un medio de gelatina del 12%. Boyd, cita-

do por Alexander (1961) halléd que las Pseudomonas prevalecen sobre

otras bacterias, tanto en suelos cultivados como en los no cultivados.
Cochran y colaboradores (1977) hallaron resultados semejantes cuan-

do incorporaron al suelo residuos de cosecha de lenteja (Lens culi-

naris Medic), arveja (Pisun sativum L.) y Bluegrass (Poa pratensis L.)

y evaluaron la microflora del suelo periédicamente. En todos y cada
uno de los casos, la poblacion de Pseudomonadaceae superd signifi-
cativamente la poblacién de hongos y pudo evaluarse aparte de los

otros grupos.
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Jenkinson and Ayanaba (1977) encontraron que la microflo-
ra del suelo logro consumir en un afioc el 80% y en dos afios
el 86% del carbono adicionado a un suelo a través de la in-

corporacion de Reyegrass (Lolium multiflorum)y maiz

(Zea mays L..) y luego de marcarlos con Carbono-14 .

El nimero asi como las clases de bacterias son gobernados
en gran parte por el tipo de suelo y las practicas culturales;
por ejemplo la poblacidn en tierras de pastos es mayor que
en las aradas, como resultado de una mayor densidad radicu-
lar y un mayor suplemento de materia organica utilizable que
proviene de la descomposicion de las raices. Lia poblacién
también es mayor en Areas climaticas frias que en calidas.
(Alexander 1961)., Asi{ mismo, Jenkinson and Ayanaba (1977)
encontraron que a mayor cantidad de arcilla, la descomposi-

cién del carbono orgénico era mas lenta en el suelo.

Alexander (1961) propuso una clasificacion ecoldgica de los
microorganismos del suelo con el objeto de diferenciar el

comportamiento de los mismos.

Establecibé dos grupos: a) especies indigenas o auténomas,
las cuales presentan poblaciones estables y b) especies zi-

mogenas o de fermentacidn las cuales son escasas, cuya
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poblacién fluct@ia de acuerdo a la adicién de nutrientes.

En el grupo de las especies indigenas estarian de acuerdo a una con-
cepcidn clisica de la Biologia, los organismos sapréfitos, las bac-
terias antotréficas, las algas fotosintetizadoras y en alguna medida

los saprofitos facultativos.

Newman and Waltson (1977) han propuesto un modelo matematico
para predecir la abundancia de microorganismos en la rizosfera,
dada como microgramos de peso seco microbial por centimetro
ciibico de suelo. Dicha prediccion se basa en los cambios ocurridos
en la concentracidn del sustrato disponible en el suelo y los cuales
obedecen a los siguientes factores: 1) Su produccién por la raiz y
difusién a través del suelo, 2) Su produccién en el suelo por la rup-
tura de la materia organica insoluble y 3) Su uso por los microor-
ganismos . Los valores para todos los parametros imputados se han
obtenido a partir de la literatura y se presentan resumidamente en

el Apéndice Uno.

El modelo predice que una alta densidad de poblacién podria desa-
rrollarse cerca a la superficie radicular, pero la densidad puede
decrecer con el incremento de la distancia a la rafz. El crecimien-

to microbial en la superficie radicular contintia por algunos dias,



=T
mientras las raices estin exudando a una rata fija, pero una vez
alcanzado un pico, la poblacidn declina. Esto es debido a que la
cantidad de sustrato proveniente de la parte externa del suelo no
es lo suficientemente adecuado para mantener los requerimientos
de la poblacién. Comenzando con una masa microbial de dos mi-
crogramos por centimetro clbico y ysando lo que se ha considera-
do como valores promedios para otros parimetros imputados, se
predice que las concentraciones microbiales después de diez dias
son de 1.509 microgramos por centimetro ctibico yde 2.2 2 1.8
milimetros de la raiz. El modelo también predice las concentracio-
nes del sustrato en el suelo, las cuales alcanzan un maximo en los
primeros dias y luego declinan; y a los diez dias los valores no son

diferentes de las de los suelos libres de raices. (Newman and Watson

1977).

El modelo se emplea para predecir el efecto sobre los cambios de las
concentraciones microbiales y del sustrato, debido a las variaciones

en el contenido de agua del suelo, densidad radicular, rata de exuda-
cién radicular, concentracién microbial inicial y respuesta microbial

ala concentracidén del sustrato. (Newman and Watson 1977).

Desde el punto de vista de la Patologia Vegetal son bien conocidas,

un conjunto de especies que causan en las plantas superiores las en -
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fermedades denominadas como "a través del suelo''. Una de esas

especies es P. solanacearum. Las observaciones preliminares de

campo hacen pensar que se trata de un parasito con limitadas habi-
lidades saprofiticas. Si ello es asi, su poblacién deberia elevarse

en presencia del susceptivo y descender bruscamente e inclusive
desaparecer en ausencia de este. El presente trabajo busca esta-
blecer alguna informacidn acerca de este punto sobre tode para com-
parar con los resultados de campo obtenidos por Navarro (1972) se-
gln los cuales la poblacién infectiva de la bacteria baja a un nivel

minimo a los seis meses.

Se conoce que las bacterias raramente se encuentran libres en la fa-
se liquida del suelo y la mayoria de ellas se adhiere a las particulas
de arcilla y humus. Probablemente una gran parte de _la microflora

se segrega en colonias definidas desarrollandose en sitios microeco-
légicos favorable o en masas distintas asociadas con secreciones mu-
cosas bacteriales. Las bacterias y las particulas coloidales inanima-
das y afin las de arcilla son atraidas una a otra; este efecto es en
parte una atraccién electrostatica de suelo por la bacteria. Dicha ab-
sorcién produce una disminucién del nimero de bacterias que pasan

a través del suelo en el movimiento del agua y causa una gran reten-

cidn por el suelo. Cuando la adsorcién es muy fuerte, pueden afectar-

sen las actividades biogquimicas del suelo. (Alexander, 1961).



