UNA NOTA SOBRE UNAS PROPIEDADES DE LA FUNCION
GAMA_ T(x)_

Yoshikazu EDA

La funcién gama [7(x) se define, para todo valor x > 0, por
medio de la integral
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Integrando por partes, se obtiene de (1), para todo x > 0
(M(x+ 1) =x["(x.
Cuando x es un nimero natural, aplicando reiteradamente la fér-
mula anterior, y teniendo en cuenta que ['(1) = 1, se obtiene que

M(n+1)=nl!.
Sean x; , I nomeros reales, tales aue

X;20 (1gisw), $;7°(Us)sp) 3 Ze>° (isk s6)

y sean's, , t;, u,, n, n’, n"’ némeros enteros tales aue

S;;o(li&s-(),tj;o(léjé(a) 9 U, 2o (|gkg3)l

A O, n' 2.0, w0 2% 0.

entonces

17



TEOREMA | (w, p. &)

2. 5 %3
m, m”

F ) “w
ol o )
s o =1 S (xg-spl
A "'1)
n'=
n Sl*""’q*tﬁ“ s+t =m'

n
(-1) x
R |
P

Z’ ‘”— l"lzn+q,<) ‘5

K=y
",

oW
U =n'
r (=
-IT (1\;[!' ( ) [’(z‘+--~¢x**3.""‘8@"21- "Z;*o(*‘l)
= ‘ - 4
M ran C (% v Xy == -y -2, -7 ~at1-n) Ml
v=1
st w--'*'ra.-“-—ae-z-"""Zs ~ A
TEOREMA I' (d, g, %)
g+ttt e
1 [ \ r( L+t r' Zu + Uk
Z' Z (=1) -[T -”- i ) Z T[ —(+——)
A n' st =1 si\.(f -8\ )=| t]l Wy %=\ il
w4 =n s.*"""ifil""“"’ tP=‘n’ “‘*”“*“6:“"
g §
u.
" _JEF%)ZI:‘P(Z“) rv (1‘1__'_+3p*z‘+...+zs_1'-...—xd+d,_'n)
= (—1) -
_IT r(x;) r(3|+"-+3e+z,+~- Zg—x.~~-—xd+d).' nl
=
st g+ 4E'F;"zl"‘“"za."‘l S td —-m>o0
E E I (&8=0)
+, i *® £ 2
Feg; e
Zt. {1 T l ]T =ML
Se b s S (x,-¢) )= t.|
sttt rtiem !

18



P
1 F"(gj)

1= P(Tl*'“*&“a.—“"}!p - «+1)
o ’
ﬂ_ M(xg) F(‘u‘f'"*&—a.—» = —?1(5——«+l-'n) n!
=1

st x,+-~-+x°(—n'-~»~-“jf—d+l — 7L >0

TEOREMA II' (§=o),

t+---+1 e
' g &£ | rey; +t)
L o V= T A oy
s‘,i'j i=1 g8 3=l Jl
S'+"""5'*+Tl+'”+t =n
6
J=1 (—1(3)) F(S.*"'*;@“\"""‘A*"‘—n)

ﬁ- 7 (x;) I ( ‘1.‘""'+3P—x'—”—xv’~ to) m!
i=1

si 3l+"‘+39'x"”"’xo\+°‘ - n>»o

TEOREMA Il («=g=o0)

\ | C(xyte-+3y —ok+1)

o«
Z ?[l si-'r'("({"si) g

4 I -n) nl
T = C(x# vz —ar1-m) Ml
=

Si r4exrx, —d*l =m0

TEOREMA IV (d =8 =0), (2]

e
Z -FI- \—'(']jﬁ'tj) 'ﬂ' r(j) (_'(’h*'”*% +“)
MW= = )
tj = tjl_ Jc:.l |"(-L+ __.,\3‘5 ) 'n!
1"+~<~ft"'n

s¢ 1 +3P2-|

19



TEOREMA V (f=o):

- [ n’ § (2 + wa
2 Z [ | S b __Z__)_ B
u

e, s i W POX-59) w, £ Uy )
"
'h’+n =n Sl"’"'*%( =" 5 “l.'..w-ué‘: e
M(z

= s
Tr M(x) r("’-*'“*x_(—Z,--»—zJ-oc+|-1,) m ,’

S oxeet X, L 2. — +1-M>0

)
TEQREMA V' (p=o):

2 2 ﬁ ») Z Tl ' yie) 1

oo . slr’(x s;) K.'

' U
M+nNn =N S,"’"'*S=TI- u,+--~+u6=n
o

-
n i {Z,+-~-¢z‘ R +c(—‘n)
r) o
= (—1) ’
i
Z+ - - N )
|7 (z+ 424‘ x, Id-rol) mn!
St Z|+"+ZJ_—",~”~—1°(+°( ~nso

r

Los Teoremas ||l ~ V son casos especiales del Teorema |, y
el Teorema | es también un caso especial del Teorema |l. Porque, si
en el Teorema |l, se hace

y, =y .ty =t (1 & j &2f )

!
1 ’ - ) —
Ty e (FrEiee), (skos eoF),
u:+......+u;,:n",

entonces, en este caso se obtiene el Tecrema | (=, g’. 9" ),y por
lo tanto, basta demostrar el Teorema Il .

Se demuestra primeramente el Teorema Il ( * = £ ), por in-
duccién completa. La afirmacién es cierta paran = 0, 1. En el caso
n = 1, se obtiene :
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Suponiendo que paran = n el Teorema IIl (* = 2 n = n)
es cierto, entonces se tendrd :
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lo que demuestra completamente el Teoremalll ( « = 2 ).

Se hace ahora la demostracién del Teorema Il por induccién
completa sobre el nimero « . La afirmacidon es cierta para & = 1
(trivial )y o« = 2(Il1 ( %= 2)). Entonces
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y por la hipote sis del Teorema Il ( o = 0<

(f
1T reX;)
I
Segun el Teorema Il ( J. = I ), se obtiene
TN Foar =640t 1) f et e 70

ﬁ\' X ttXot-oln O
10 que demuestra el Teorema Ill.
El Teorema Il ( o = M= ) se demuestra por induce ion
complete sobre €] nurnero n, La afirmacion es cierta para n = O.
Suponiendo que para n = n se tiene el Teoremall (o =~ =1
n = n)es decir :
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